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Einleitung

Zahlreiche Faktoren konnen die Arbeitsab-
l[dufe in Analytik- und Forschungslaboren
storen. Zusatzlich zu moglichen Anlagensto-
rungen, Problemen mit der Reagenzienver-
sorgung oder sogar menschlichen Fehlern
miissen Sie auch noch zahlreiche Quellen fiir
Verunreinigungen im Blick behalten. Dieses
Whitepaper befasst sich mit Verunreinigun-
gen, die im Laborwasser auftreten konnen.
Es zeigt, wie Sie sicherstellen, dass diese un-
erwiinschten Stoffe Ihre experimentellen
Ablaufe, Datenanalysen und nachfolgende
Anwendungen nicht kompromittieren.

Wasser ist vielleicht das am haufigsten ein-
gesetzte Reagenz im Labor. Ein durchschnitt-
liches Laborgebdude verbraucht etwa 35 Mil-
lionen Liter Wasser pro Jahr. Das ist mehr als
flinfmal so viel wie ein gleich grof3es Biiro-
gebiude' >. Daher ist es besonders wichtig,

! European Commission (DG ENV), Juni 2009. Final

Report, Study on water performance of buildings.
http://bit.ly/1iY3e0S.
Good Campus, “Energy and Resource Efficiency”.
http://bit.ly/10ZaHOZ.

2

die Wasserqualitat in lhrem Labor zu sorgfal-
tig zu Uberwachen und zu steuern.

Verunreinigungen im Wasser kénnen eine
Reihe von Problemen verursachen und sogar
dazu fiihren, dass Sie lhre Proben verlieren
oder dass Produkte verderben. Eine zu spate
Entdeckung von Verunreinigungen kann die
Genauigkeit und Validitat lhrer Daten in
Frage stellen. Die Beseitigung der Probleme
kann dann erhebliche zeitliche, finanzielle
und personelle Aufwendungen erfordern
und Sie bzw. andere Mitglieder lhres Labors
von lhren eigentlichen Aufgaben in der For-
schung und Analytik abhalten.

Mehrere Faktoren konnen lhre Laborwasser-
versorgung verunreinigen. Dazu gehdren
Bakterien und ihre Nebenprodukte (z.B.
Endotoxine) sowie andere Mikroorganismen
und Biomolekiile, lonen, geloste Gase, anor-
ganische und organische Stoffe, Partikel und
degradierende Enzyme (z.B. Nukleasen und
Proteasen).

Auf den folgenden Seiten geben wir einen
Uberblick uber die besten Methoden zur
Vorbeugung von Verunreinigungen in den
gebrauchlichen Laboranwendungen. Dazu
gehort eine Zusammenfassung der Richt-
linien ,Good Laboratory Practice“ (GLP) so-
wie der verschiedenen Verfahren zur Was-
seraufbereitung. Der Schwerpunkt liegt auf
Losungen fiir Wasserprobleme in der Fliis-
sigkeitschromatographie als besonders emp-
findliche Anwendung, bei der die Wasser-
reinheit von besonderer Bedeutung ist. Wir
fassen die Ursachen, Probleme und Tipps zur
Fehlerbeseitigung zusammen.
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1. Allgemeine Tipps zur Vermeidung von

Wasser-Verunreinigungen

Wir empfehlen die Einhaltung der Richt-
linien ,Good Laboratory Practice” (GLP) in
allen experimentellen Abldufen, um die Kon-
sistenz, Verldsslichkeit, Reproduzierbarkeit,
Qualitdt und Integritat lhrer Forschung
sicherzustellen. Wie wir spater zeigen wer-
den, kénnen zahlreiche Fehler in Experimen-
ten auftreten, wenn Sie Wasser in schlechter

Good Laboratory Practice
GLP wird definiert als >:

»Ein Qualitdits-System, das den organisatori-
schen Ablauf und die Bedingungen festlegt,
unter denen nicht-klinische gesundheits- und
umweltrelevante Sicherheitspriifungen ge-
plant, durchgefiihrt, tiberwacht, aufgezeich-
net, archiviert und berichtet werden.“

GLP ist eine Vorgabe fiir viele Industrie-
Labore. Wahrend sich akademische Labore
meist nicht ganz so streng daran halten, bil-
den viele dieser Prinzipien dennoch die
Grundlage fiir eine erfolgreiche Forschungs-
arbeit. Klar definierte Laborprozesse helfen,
das Risiko fiir Kontaminationen und Fehler
zu minimieren.

Die festgelegten Prozesse sollten
Protokolle und Plane zur Reinigung
Ihres Labors sowie Details zu den
jeweiligen Bereichen und Anlagen

oder nicht passender Qualitat verwenden.
Hier finden Sie eine kurze Zusammenfas-
sung von allgemeingiiltigen Methoden, mit
denen Sie Verunreinigungen aus lhrem La-
borwasser entfernen kdnnen oder mit denen
Sie verhindern, dass diese Verunreinigungen
uberhaupt in lhr System gelangen konnen:

enthalten (z.B. pra-PCR-Bereich vs.
post-PCR-Bereich).

Sie sollten die angemessene person-
liche Schutzkleidung wie Laborkittel
und Laborhandschuhe auffiihren
und hervorheben, wie wichtig eine
aktuelle Dokumentation ist. Infor-
mationen wie Chargennummern
kénnen namlich dabei helfen, die
Quelle fir Probleme zu identifizie-
ren und sie kiinftig zu vermeiden.

Sie sollten alle Laborsysteme regel-
mafig warten und Uberprifen, um
Unfélle zu vermeiden.

Und selbstverstandlich sollte jeder
Labormitarbeiter die Standard Ope-
rating Procedures (SOPs) fiir Expe-
rimente, Wartung und Reinigung
kennen und befolgen.

»ES ist wichtig, dass Sie die fiir Ihre Anwendung
passende Wasserreinheit verwenden.“

% Quelle: World Health Organization: http.//www.who.int/tdr/publications/
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Wie Laborwasser normalerweise gereinigt wird

GLP leistet einen groRen Beitrag zur Vermei-
dung von Verunreinigungen in Laboren.
Zusatzliche ist es sinnvoll, die unterschiedli-
chen Verfahren zur Wasseraufbereitung zu
kennen und zu wissen, welche Arten von
Verunreinigungen sie jeweils entfernen. Die-
ses Wissen hilft Ihnen, das richtige Wasser-
aufbereitungssystem fiir die in Threm Labor

benétigten Wasserqualitdten zu wahlen. Wir
empfehlen die Kombination mehrerer Auf-
bereitungsverfahren wie Umkehrosmose,
lonenaustausch, Elektroentionisierung, UV-
Photooxidation und Ultrafiltration. Details
dazu finden Sie in unserem kostenfreien
Pure Labwater Guide.

Die richtige Wasserreinheit fiir lhre Anwendung wahlen

Manche Anwendungen reagieren empfind-
lich auf Kontaminationen und erfordern
deshalb eine hohere Wasserreinheit. Sie soll-
ten immer sichergehen, dass die Wasserqua-
litat, die Sie nutzen, auch fiir Ihre Anwen-
dung geeignet ist. Die Wasserreinheit reicht
von Typ I"-Reinstwasser mit einem spezifi-
schen Widerstand von 18,2 MQ c¢m fiir hoch-

Reinheitsgrad | Spezifischer
Widerstand
(MQ cm)

Typ I'

sensible Experimente bis hin zu Typ -
Primargradwasser mit einem Widerstand
von >0,05 MQ cm zur Speisung von Spiil-
maschinen, Autoklaven und Wasseraufbe-
reitungssystemen. Tabelle 1 zeigt die Rein-
heitsparameter. Den passenden Reinheits-
grad fir lhre Laboranwendungen konnen Sie
unserer Infografik (englisch) entnehmen.

Bakterien Endotoxine
(KBE/ml) (EU/ml)

Typl

Typ II"

Typll >1

Typ i 50,05

Tabelle 1: Wasserreinheitsgrade
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Eine Versorgung mit Wasser in konstanter
Qualitat ist fur Labore unerlasslich. Dafiir
sollten Sie ein System wahlen, das Ihr Spei-
sewasser nicht nur aufbereitet, sondern den
Gehalt an Verunreinigungen tuberwacht und
auch in Nutzungspausen aufrechterhilt (z.B.
PURELAB® Chorus-Anlagen von ELGA). Nur
so konnen Sie sich darauf verlassen, wirklich
immer die notige Wasserqualitat zu erhal-
ten. Sie sollten Ihr Wasseraufbereitungssys-

tem regelmafig warten und die Bevorratung
von aufbereitetem Laborwasser tberpriifen.
Manche Vorratsbehalter kdnnen mit der Zeit
unerwiinschte Stoffe an das Wasser abge-
ben und die Menge der im Wasser gelosten
Gase kann sich verandern, wenn das Wasser
langere Zeit ruht. Die Vorratstanks der Cho-
rus-Systeme nutzen beispielsweise inerte
Materialien, totraumoptimiertes Design und
sterile Luftfilter, um dies zu vermeiden.

Fehlerbeseitigung bei empfindlichen Anwendungen

Wenn Sie die GLP-Richtlinien beachten, die
passende Wasserreinheit fur lhre Anwen-
dung verwenden und lhr Wasseraufberei-
tungssystem regelmaRig warten, reduzieren
Sie das Risiko flr Verunreinigungen signifi-
kant. Manche Anwendungen sind jedoch
besonders empfindlich und erfordern eine
erhohte Achtsamkeit, dazu gehoren Fliis-

sigchromatographie, Zellkulturen und Mole-
kularbiologie. Auf den folgenden Seiten zei-
gen wir, welche Verunreinigungen im Was-
ser bestimmte Fehler verursachen konnen
und wie Sie diese Probleme bei der Durch-
flihrung lhrer Experimente beseitigen und
vermeiden konnen.
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2. Fliussigchromatographie

Fliissigchromatographie ist eine Technolo-
gie, die zur Trennung und Identifikation der
Bestandteile einer Probe genutzt wird. Die
zu untersuchende Probe wird mit der mobi-
len Phase gemischt (die oft Wasser, Metha-
nol und/oder Acetonitril enthalt) und durch
eine Sdule gepresst. Jede Komponente flief3t
mit einer eigenen Geschwindigkeit durch die
Saule. Der Grund sind die unterschiedlichen
Interaktionsgrade mit der adsorbierenden
stationdren Phase. So kann die Zusammen-
setzung der Probe bestimmt werden.

Zu den unterschiedlichen, in Laboren einge-
setzten Chromatographie-Systemen geho-
ren die Ultra-Hochleistungsflissigkeitschro-
matographie (UHPLC) und die Hochleis-
tungsflissigkeitschromatographie  (HPLC),
bei denen die mobile Phase mit Druck durch
die Sdule gepumpt wird. Beide Verfahren
konnen fiir eine Molekularanalyse der Kom-
ponenten-Elemente mit einem Massenspek-
trometer gekoppelt werden.

Probleme

Schwankende Retentionszeiten

Kleine Veranderungen in der mobilen Phase
durch verunreinigtes Wasser oder eine nicht

Die Chromatographie ist hochempfindlich.
Dadurch kann das Verfahren zwischen ver-
schiedenen lonenformen desselben Analyts
unterscheiden. Doch diese Empfindlichkeit
hat ihren Preis: Es ist unbedingt sicherzustel-
len, dass die mobile Phase frei von Verunrei-
nigungen ist — andernfalls konnten diese
Kontaminationen Ihre Ergebnisse verfal-
schen und lhre Instrumente beschadigen.

Elektrische Stérungen, die Temperatur, un-
dichte Injektoren und Ausfdlle der Pumpe
sind nur einige Faktoren, die Ihr Verfahren
beeintrachtigen konnen. Im Folgenden ge-
hen wir auf Probleme ein, die durch die Ver-
wendung von Wasser in unzureichender
Qualitat auftreten konnen. Dazu zahlen
schwankende Retentionszeiten, Auflosungs-
verlust, Peak-Tailing, Drifts der Basislinie,
verrauschte Basislinien, negative Peaks,
Geister-Peaks, Addukt-Peaks und Gegen-
druck. Grafiken illustrieren, wie lhre Daten in
diesen Fallen aussehen konnten, damit Sie
Wasserprobleme in Ihren Chromatographie-
Experimenten erkennen kénnen.

homogene mobile Phase kénnen zu schwan-
kenden Retentionszeiten fiihren (Grafik 1).

Problem

e

\

Vergleich

Grafik 1: Schwankende Retentionszeiten, dargestellt im Chromatrogramm
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Auflésungsverlust

Wenn |hre mobile Phase kontaminiert ist
oder ihre Qualitat nachldsst, kann das die
Retentionszeiten oder die Selektivitat veran-

dern und letztlich zu einem Verlust an Auflo-
sung fihren (Grafik 2). Das kann die Identifi-
kation der Probenbestandteile erschweren.

k Normal Problem

~

Vergleich

Peak-Tailing

Grafik 2: Auflésungsverlust dargestellt im Chromatrogramm

Eine verunreinigte mobile Phase kann Peak-Tailing verursachen (Grafik 3).

Lo b

K Normal Problem

Vergleich

Driftende Basislinie

Bei einer nicht vollstdndig homogenisierten
mobilen Phase kann die Basislinie ansteigen
(Grafik 4). Dieses Problem kann auch auftre-
ten, wenn Sie die mobile Phase liber einen

Grafik 3: Peak-Tailing im Chromatogramm

langeren Zeitraum gelagert haben, Wasser
in zu niedriger Reinheit und/oder nicht
HPLC-geeignete Reagenzien zur Vorberei-
tung verwendet haben.

e

™

Normal Problem

e
W‘ ot

Vergleich

Grafik 4: Driftende Basislinie im Chromatogramm
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Verrauschte Basislinie

Verrauschte Basislinien (Grafik 8) kénnen im dass die mobile Phase verdirbt und die Ver-
Chromatogramm auftreten, wenn die Rea- unreinigungen aus der Saule entweichen.

genzien oder das Wasser fiir die mobile Pha-

se nicht HPLC-geeignet sind. Dies fiihrt dazu,
\ Normal Vergleich

Grafik 5: Chromatogramm mit verrauschter Basislinie

Negative Peaks

Wenn lhre mobile Phase starker absorbiert
als die Proben-Bestandteile, kann sich dies in
negativen Peaks zeigen (Grafik 5).

[

Normal Problem Vergleich

Grafik 6: Chromatogramm mit negativen Peaks
Geister-Peaks

Falsche Peaks konnen entstehen, wenn Ver- konnen, sollten Sie eine Blindprobe durch-
unreinigungen in die Sdule absorbiert wer- fiihren. So sehen Sie, welche Peaks auf Kon-
den. Um zwischen Proben-Ausschldgen und tamination zurtickgefiihrt werden kénnen.
Geister-Peaks (Grafik 6) unterschieden zu

A A

Problem Vergleich

Grafik 7: Geister-Peak im Chromatogramm
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Addukt-Peaks

Addukt-Peaks (Grafik 7) sind vor allem in der
Massenspektrometrie ein Problem. Sie tre-
ten auf, wenn ionische Verunreinigungen

die ionische Starke der Probenbestandteile
verandern.

N
"

o

Vergleich

Gegendruck

In der Fliissigchromatographie wird Wasser
zur Vorbereitung der mobilen Phase, von
Proben, Standards und Blindproben sowie
zur Reinigung von GefdBen eingesetzt. Ver-
unreinigungen im Wasser wie etwa Organik,
lonen, Partikel und Bakterien konnen zu
mangelhaften Analysedaten flihren. Da-

Ursachen

Organische Stoffe

Wenn organische Verunreinigungen in die
mobile Phase gelangen, konnen sie sich am
Kopf der Saule ansammeln. Von dort kon-
nen sie eluieren und als Geister-Peaks im
Chromatogramm auftauchen. Organische
Stoffe konnen sich auch wie die stationare
Phase verhalten und schwankende Retenti-
onszeiten oder Peak-Tailing verursachen.
Auch Aufloésungs- und Sensitivitatsverluste,
Verrauschen und Driften der Basislinie wei-
sen auf eine organische Kontamination des
Chromatographie-Systems hin. Und nicht
zuletzt kann Organik Gegendruck in der

Grafik 8: Addukt-Peaks im Chromatogramm

riber hinaus konnen sich die Verunreini-
gungen an Systemkomponenten anlagern.
Dies kann dazu fiihren, dass Filter Partikel
abgeben. Hier ist eine Liste der Verunreini-
gungen, die Sie im Blick behalten sollten so-
wie die verschiedenen Probleme, die sie ver-
ursachen.

Saule hervorrufen und damit die Saule be-
schadigen.
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lonen

lonen wie Natrium (Na), Kalium (K), Alumi-
nium (Al), Calcium (Ca), Eisen (Fe), Magnesi-
um (Mg), Kupfer (Cu) und Platin (Pt) konnen
die ionische Starke des zu analysierenden
Stoffes in der mobilen Phase verandern. Das
ist insbesondere fir Chromatographie-
Systeme mit Massenspektrometrie-Kopp-
lung ein Problem.

Bakterien

Die flussige mobile Phase ist anfallig fir
mikrobielles Wachstum. Sollten bakterielle
Nebenprodukte (z.B. Zellwdnde) in das Sys-
tem gelangen, wirken sie dort wie Partikel.
Sie verstopfen die Pumpe und verursachen
einen Druckanstieg in der Saule. Das kann
nicht nur das Chromatographie-System be-
schadigen, sondern durch die hohere Hinter-
grund-Absorbierung auch die Qualitat Ihrer
Analysedaten vermindern.

Partikel

Wasser in unzureichender Reinheit oder
nicht-HPLC-geeignete Reagenzien konnen
Partikel in das Verfahren einbringen, die sich
als verrauschte Basislinie im Chromato-
gramm zeigen. Die Ansammlung von Parti-
keln kann auch die S3ule verstopfen und den
Gegendruck im System erhohen. Im
schlimmsten Fall kann die Saule explodieren
und dabei die HPLC-Pumpe und den Injektor
beschadigen.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis | Seite 11
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Fehlerbeseitigung

Um die Lebensdauer Ihres Chromatographie-
Systems zu verldngern und die Genauigkeit
der Daten sicherzustellen, sollten Sie stets
Reinstwasser des Typs I" verwenden. Dies
spielt vor allem bei der Vorbereitung der
mobilen Phase eine entscheidende Rolle, da
hierbei ausschlieBlich HPLC-Reagenzien (z.B.
Acetonitril) und Wasser zum Einsatz kom-
men sollten. Wurde das Reagenz zu irgend-
einem Zeitpunkt verunreinigt oder ist abge-
laufen, sollten Sie die gesamte Charge ent-
sorgen. Wichtig ist auch, dass sie die mobile
Phase griindlich homogenisieren.

Die Verwendung von frisch aufbereitetem
Wasser aus einem hauseigenen Filtrations-
system reduziert das Risiko einer Verunrei-
nigung, da Kontaminationen haufig bei lan-
gerer Lagerung von Wasser auftreten. Die
Wasserfilter sollten regelmaRBig ausge-
tauscht werden, um zu vermeiden, dass sich
Verunreinigungen bilden und an das Wasser
abgegeben werden. Darliber hinaus emp-
fiehlt es sich, die ersten Liter des frisch auf-
bereiteten Reinstwassers fiir die Chromato-
graphie zu entsorgen. Dies senkt das Risiko,
dass Verunreinigungen vom Filter in das Sys-
tem gelangen.

Reinstwassers ist ein ausgezeichnetes Lo-
sungsmittel und kann Verunreinigungen aus
Behaltern extrahieren. Daher sollten Sie auf

Kunststoff-Rohre und -Behalter verzichten,
da sonst Phthalate in das Wasser gelangen
konnten. Fiir die Lagerung des Wassers emp-
fehlen wir den ausschlielichen Einsatz ge-
eigneter Glasbehéltnisse. Diese bergen zwar
das Risiko, dass lonen in die Losung abgege-
ben werden, die Gefahr einer Verunreini-
gung kann jedoch durch ordnungsgemafies
Reinigen der Glaswaren reduziert w erden.

Zum Reinigen und Spiilen der Glaswaren
sollten Sie nur Losungsmittel der mobilen
Phase und Reinstwasser verwenden. Ist eine
griindlichere Reinigung noétig, kann ein Ul-
traschallbad mit zehnprozentiger Ameisen-
sdaure oder Salpetersdure und anschlieRend
Wasser, danach Methanol oder Acetonitril
und dann wieder Wasser durchgefiihrt wer-
den (diesen Vorgang je nach Bedarf zweimal
oder haufiger wiederholen).

Verwenden Sie niemals Reinigungsmittel, da
Riickstande (wie beispielsweise Polyglykol)
sich nachteilig auf Ihre Experimente auswir-
ken. Nach der Reinigung durfen die Innenfla-
chen nur noch mit dem Losungsmittel in
Kontakt kommen, daher sollten die Glaswa-
ren nicht auf einem Gestell getrocknet wer-
den und getrennt von Glaswaren gespiilt
und gelagert werden, die fiir andere Experi-
mente genutzt werden.

»Systembauteile kbnnen mit Verunreinigungen liberzogen werden.
Das kann dazu fiihren, dass Filter Partikel einschleusen.
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Reinstwasser nimmt Verunreinigungen aus
der Luft auf. Aus diesem Grund und um das
Eindringen von Bakterien in lhr System zu
vermeiden, sollte die mobile Phase jeden Tag
neu zubereitet, entgast und gefiltert werden
(0,2 pm oder 0,45 pm). Nach einer langeren
Nutzungspause sollten Sie das System mit
Wasser und einem geeigneten organischen
Losungsmittel (z.B. Acetonitril oder Metha-
nol) durchspiilen. Bei einer Lagerung des

Systems mit Wasser konnen mikrobielle
Verunreinigungen auftreten. Wurde Ihr
Chromatographie-System mit Bakterien ver-
unreinigt, sollten Sie alle Behaltnisse in ei-
nem Autoklav reinigen und zusatzlich alle
Filter und Leitungen austauschen. Darliber
hinaus empfiehlt sich die Reinigung des
Systems mit Methanol oder Acetonitril tiber
Nacht.

Checkliste Fliissigchromatographie

Vermeiden Sie das Eindringen von
Verunreinigungen uber die Luft.

Lagern Sie die Reagenzien nicht
Uber langere Zeit.

Verwenden Sie HPLC-geeignete
Reagenzien.

Homogenisieren Sie die mobile
Phase.

Stellen Sie sicher, dass die mobile
Phase nicht absorbiert wird.

Wechseln Sie die Filter des
Chromatographie-Systems
regelmaRig.

Verwenden Sie frisch aufbereitetes
Wasser anstelle von abgefiilltem /
gelagertem Wasser.

Wechseln Sie Verbrauchs-
materialien in den empfohlenen
Intervallen.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis | Seite 13
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Schlussfolgerung

Wie bereits erortert, konnen Wasserverun-
reinigungen lhre Arbeit beeinflussen, insbe-
sondere wenn es um empfindliche Anwen-
dungen geht. Bei der Auslegung und Durch-
fihrung lhrer Experimente sollten Sie
deshalb stets auf eine optimale Wasserrein-
heit achten. Sie sollten die regelmaRige War-
tung ihres Wasseraufbereitungssystems

Wie Sie ein geeignetes

Aufbereitungssystem auswahlen

Sie mochten kiinftig anstelle von Flaschen-
wasser frisch erzeugtes Reinstwasser ver-
wenden oder lhre alte Wasseraufberei-
tungsanlage ersetzen? Unser kostenfreier
Leitfaden mit Checkliste erlautert die Krite-
rien, die Sie bei der Auswahl einer optimalen
Anlage fur lhre spezifischen Anforderungen
beachten sollten.

sicherstellen, die eingesetzten Reagenzien
und deren Verwendung dokumentieren und
den Reinheitsgrad des Wassers sowie den
turnusmaRigen Wechsel der Verbrauchsma-
terialien kontrollieren. Auf diese Weise kon-
nen Sie sicher sein, dass Sie korrekte Daten
generieren.

Ein System, das zu Ihren Bediirfnissen passt

ELGA bietet unterschiedliche Systeme zur
Laborwasser-Aufbereitung, die lhnen zuver-
lassig den jeweils bendtigten Reinheitsgrad
liefern. Die Anlagen sind platzsparend, be-
sonders wirtschaftlich im Betrieb und kon-
nen aus verschiedenen Modulen flexibel auf
Ihre aktuellen oder spater auf kiinftige Be-
diirfnisse zugeschnitten werden. Mit unse-
rem Anlagen-Konfigurator konnen Sie sich
ganz einfach ein flr Sie ideales System vir-
tuell zusammenstellen. Ausprobieren unter:

http://buildyourchorus.elgalabwater.com/de
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Fliissigchromatographie
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Mégliche Ursachen Losungen
im Wasser

Schwankende
Retentionszeiten

Aufldsungsverlust

Peak-Tailing

b
A
i

Driftende Basislinie

pert T

Verrauschte Basislinie

Negative Peaks

Geister-Peaks

Gegendruck

e Organische Stoffe Verwenden Sie Reinstwasser des Typs I".

o Partikel Verwenden Sie bevorzugt frisch
aufbereitetes statt gelagertes Wasser

e Bakterien
oder Flaschenwasser.

Verwenden Sie fiir die HPLC geeignete
Reagenzien (Wasser, Methanol, Acetonitril).

Uberschreiten Sie das
Haltbarkeitsdatum nicht.

Verwenden Sie GlasgefaRe.
Verzichten Sie moglichst auf KunststoffgefaRe.

Verwenden Sie ausschlieBlich geeignete
GlasgefaRe, die ordnungsgemaf
gereinigt wurden.

Verzichten Sie auf Reinigungsmittel.

Vermeiden Sie das Eindringen von
Verunreinigungen uiber die Luft.

- Bereiten, filtern und entgasen Sie die
mobile Phase téglich.

Spiilen Sie die mobile Phase vor Beginn
durch das System.

- Speichern Sie kein Wasser im System.
Stellen Sie eine homogene mobile Phase sicher.

Tauschen Sie die Filter des Wasser-
aufbereitungssystems und des
Chromatographie-Systems regelmaRig aus.

Addukt-Peaks

e Metall-lonen

* Bitte beachten Sie: Diese Tabelle zeigt Fehler in Experimenten, die durch
Verunreinigungen im Wasser entstehen konnen. Diese Probleme kdnnen jedoch nicht nur
durch Wasser verursacht werden, sondern auch aus anderen Quellen resultieren.
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Uber ELGA LabWater

ELGA LabWater ist seit 80 Jahren speziali-
siert auf die Entwicklung und Herstellung
von Rein- und Reinstwassersystemen

fir den Einsatz in Laboren, der Forschung,
der klinischen Diagnostik und im medizi-
nischen Bereich.

ELGA gehort zu Veolia, dem welt-

weit fihrenden Anbieter fiir nachhaltige
Losungen in den Bereichen Wasser-, Abfall-
und Energiemanagement.

Wir unterstiitzen unsere Kunden bei der
Auslegung und Planung ihrer Anlage,
Uibernehmen die Installation und bieten ein
deutschlandweites Netz aus spezialisierten
Servicetechnikern sowie eine kostenfreie
Service-Hotline.

Wenn Sie mehr erfahren wollen oder eine
Beratung wiinschen, kontaktieren Sie uns
gern!

ELGA LabWater in Deutschland

Veolia Water Technologies Deutschland GmbH | Liickenweg 5 | 29227 Celle
Tel: +49 (0)5141 803 301 | vertrieb.vwt.de@veolia.com | www.elgalabwater.de

Die Rechte an den Informationen in diesem Dokument liegen bei Veolia Water Technologies Deutschland GmbH, handelnd als
ELGA LabWater. Alle Angaben ohne Gewabhr, Irrtlimer und Auslassungen vorbehalten. © Veolia Water Technologies Deutschland
GmbH 2017 — Alle Rechte vorbehalten. ELGA®, PURELAB® und PureSure® sind eingetragene Markenzeichen von VWS (UK) Ltd.



